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OAI
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OAI, Open Archives Initiative (1)
l OAI è un'iniziativa, nata nel 1999, per sviluppare e 

promuovere gli standard di interoperabilità che mirano a 
facilitare la diffusione efficiente dei contenuti

l Ambiti di applicazione: 
§ principalmente Open Archives
§ ampliamento verso gestione e accesso alle risorse digitali per 

eScholarship, eLearning ed eScience

l Attuali Progetti:
§ Object Reuse and Exchange (OAI-ORE)
§ Protocol for Metadata Harvesting (OAI-PMH)

l Trae origine nell’ambito della comunicazione accademica 
(scholarly) per favorire l’accesso agli archivi e-print
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OAI, Open Archives Initiative (2)
l Rilevanza del modello OAI:

§ Assicura la qualità dei metadati diffusi
§ Promuove lo sviluppo di servizi per l’aggregazione di archivi e 

per l’accesso agli archivi aperti (open archives), ma può
essere usato anche quando l’accesso alle risorse deve
essere controllato

§ Il Modello per l’architettura della biblioteca digitale:
� favorisce l’integrazione delle risorse nel contesto della

biblioteca ibrida e lo sviluppo di portali tematici e 
istituzionali (reference linking e citazioni)

� Favorisce lo sviluppo di strumenti software open source 
basati su OAI-PMH (repository e harvester)
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OAI-ORE
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OAI-ORE

l Open Archives Initiative Object Reuse and Exchange (OAI-ORE) 
defines standards for the description and exchange of 
aggregations of Web resources. 

l These aggregations, sometimes called compound digital objects, 
may combine distributed resources with multiple media types
including text, images, data, and video. 

l The goal of these standards is to expose the rich content in these
aggregations to applications that support authoring, deposit, 
exchange, visualization, reuse, and preservation. 

l Although a motivating use case for the work is the changing
nature of scholarship and scholarly communication, and the need
for cyberinfrastructure to support that scholarship, the intent of 
the effort is to develop standards that generalize across all web-
based information including the increasing popular social 
networks of “web 2.0”.
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OAI-ORE
l In the physical world we create, use, and refer to aggregations

of things all the time. We collect pictures in a photo album, read
journals that are collections of articles, and burn CDs of our
favorite songs. 

l This practice of aggregating extends to the Web. We
accumulate URL's in bookmarks or favorites lists in our
browser, collect photos into sets in popular sites like Flickr, 
browse over multiple page documents that are linked together
through "prev" and "next" tags, etc.

l Despite our frequent use of these aggregations, their existence
on the Web is quite ephemeral. One reason for this is that there
is no standard way to identify an aggregation . 

l We often use the URI of one page of an aggregation to identify
the whole aggregation. For example, we use the URI of the first 
page of a multi-page Web document to identify the whole
document, or we use the URI of the HTML page that provides
access to a Flickr set to identify the entire set of images
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OAI-ORE
l The aggregation problem that ORE addresses can be explained

by means of a document in the arXiv (http://arxiv.org/), a well-
known repository of physics, mathematics, and computer science
research results. The human start page for this document is in 
figure

URI

formats
title
authors
date

Identifiers

versions

Links

Citations
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OAI-ORE

l Some aspects of the page relevant to the ORE aggregation
problem are highlighted in red rectangles, each with a number:
1. The URI http://arxiv.org/abs/astro-ph/0601007 of the human start page 
2. The formats in which the document is available, i.e. PostScript, PDF, 

etc.      These are effectively the constituents of the aggregation that is
the arXiv document. For the remainder of this example we will consider
this human start page, the splash page, as also a constituent of the 
aggregation

3. The title of the arXiv document
4. The authors of the arXiv document
5. The creation and last modification date of the arXiv document
6. Identifiers of entities that are in some manner comparable to this arXiv

document. (e.g. a version of this document was later published as an
article in a journal, and the Digital Object Identifier of that article is
shown) 

7. The versions of this document
8. Links to other arXiv documents in the same collection (i.e., astro-ph). 
9. Citations made by this arXiv document, and citations it received from

other documents
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OAI-ORE
l The URI of the human start page is commonly used as the 

URI for the entire arXiv document and this is not
appropriate as this URI identifies the page itself, and not
the aggregation that is the arXiv document

l ORE solves the problems by introducing a URI for the 
aggregation that denotes the entire arXiv document, and by
publishing a machine-readable document that describes
that aggregation

l ORE it is based on the Architecture of the World Wide Web
core notions:
§ Resource , an item of interest
§ URI, a global identifier for a Resource
§ Representation , a datastream corresponding to the state of 

a Resource at the time its URI is dereferenced via some 
protocol (e.g. HTTP). 

§ Link , a directed connection between two Resources
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OAI-ORE

l ORE is based on Semantic Web, Linked Data, Cool URIs
for the Semantic Web
§ On the Web URIs identify Web documents: they return a 

human-readable Representation. 
§ On the Semantic Web, URIs are introduced to identify

abstract entities, such ideas or classes (things that don’t have
representation)

§ The Linked Data Effort describes an approach for obtaining
information about those Resources despite the fact that they
have no Representation
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OAI-ORE
l ORE is based on RDF concepts: 

§ The documents proposed by the Linked Data effort to
describe these abstract Resources are typically expressed in 
RDF/XML (Resource Description Framework)

§ RDF consists of subject-predicate-object statements called
triples:

� Triples express relationships pertaining to a subject
Resource denoted by a URI

� The predicate Resource, also denoted by a URI, 
indicates the nature of the relationship

� The object expresses the actual value for the relationship
expressed by the predicate; the object can be denoted by
a URI or can be a literal value, such as a string or a 
number

§ When multiple triples are expressed, or asserted, they may
share subjects and objects and, as a result they conceptually
join together in what is called a graph in mathematical terms. 
This graph consists of nodes that are the Resources denoted
by the subject and object URIs, and edges that are the 
relationship predicates.
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OAI-ORE
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OAI-ORE

l ORE arrives at a solution to handle aggregations of Web 
resources. The essence of the ORE solution can be
summarized as follows:

l A new Resource (as an aggregation of Web resources) is
named ‘Aggregation’: 
§ has a URI just like any other Resource on the Web does.
§ And, since an Aggregation is a conceptual construct, it qualifies as

one of those Semantic Web Resources that does not have a 
Representation

l Another Resource is introduced the ‘Resource Map’, 
§ It has a URI and a machine-readable Representation that

provides details about the Aggregation: 
� lists the resources that are part of the Aggregation and 

describes their relationships
l Resource Maps can be expressed in different formats including

Atom XML, RDF/XML, RDFa, n3, turtle, and other RDF 
serialization formats
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OAI-ORE

l A Resource Map expresses which Aggregation it describes
(ore:describes ), and it lists the resources that are part of the 
Aggregation (ore:aggregates relationship)

l It can also express relationships and properties pertaining to all
these Resources: e.g. who published it and when it was most
recently modified (dcterms:creator and dcterms:modified )

ore:describes

ore:aggregates

ore:aggregates

ore:aggregates

dcterms:
creator

dcterms:modified
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Esempio
rdf/xml
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Esempio rdf/xml
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Esempio rdf/xml
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OAI-PMH



2121

OAI-PMH, Open Archives Initiative
Protocol for Metadata Harvesting

l Il modello di metadata harvesting è stato sviluppato dalla 
Open Archives Initiative (OAI) e si basa sul Protocol for
Metadata Harvesting (PMH), definito nel 2001 e poi 
consolidato nel 2002. E' usato dai Service Provider per 
catturare i metadati esposti dai Data Provider secondo un 
modello "resource-itemmetadata-record" in cui:
§ Resource : oggetti che sono contenuti nei digital repository mantenuti dai 

Data Providers

§ Metadata: metadati associati alle risorse esposti dai Data Provider tramite il 
protocollo OAI-PMH

§ Item: punto di accesso logico ai record fisici di metadati, "is now defined as 
a costituent of a repository from which metadata about a resource can be 
disseminated“

§ Record : metadati scritti in XML in base allo schema Dublin Core non 
qualificato [DCMI]. Con OAI-PMH possono essere catturati anche metadati
definiti in specifici domini  (vocabolari definiti attraverso i relativi 
namespaces)
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OAI-PMH, Open Archives Initiative
Protocol for Metadata Harvesting

l L’OAI-PMH è un framework per l’interoperabilità che non dipende dal 
contesto applicativo. Fa uso del protocollo HTTP per la sintassi di 
comunicazione e si basa sul concetto di raccolta di metadati per le 
funzionalità

l A questo scopo sono stati definiti:
§ I Data Provider (DP) che amministrano i sistemi che supportano l’OAI-

PMH. Ovvero gestiscono gli archivi (repository) di oggetti digitali, sono 
responsabili della generazione e del mantenimento di tali oggetti e dei vari 
tipi di metadati che li descrivono, con lo scopo di esporre i metadati (tramite 
una specifica interfaccia)

§ I Service Provider (SP) sfruttano i metadati raccolti tramite il protocollo per 
fornire dei servizi a valore aggiunto: ricerca su più archivi, localizzazione, 
accesso agli oggetti digitali ma anche a sistemi più complessi (analisi 
citazionale, reference linking, etc) Tra SP e Dp c'è un rapporto client/server 
basato sui concetti di harvester e repositoryTra i service provider e i data 
provider esiste un rapporto client/server basato sui concetti di harvester e 
repository

l Un harvester è un applicativo client capace di effettuare richieste 
tramite l’OAI-PMH;  un repository è un server accessibile in rete in 
grado  di processare le richieste OAI, restituendo poi dei risultati 
formattati secondo regole ben definite



2323

OAI-PMH, Open Archives Initiative
Protocol for Metadata Harvesting

l l SP effettuano l'harvesting dei DP e forniscono servizi a valore 
aggiunto per gli utenti: l'indicizzazione metadati, interfacce di 
ricerca e browse

l L'harvesting può essere semplice o selettivo: si effettua ad 
esempio solo la cattura dei record creati, cancellati o modificati in 
uno specifico intervallo di tempo oppure si scaricano record solo 
dalle partizioni in cui il data repository è organizzato dal Data 
Provider

l l'harvesting di OAI opera su risorse selezionate e su metadati
controllati da un punto di vista qualitativo dalle istituzioni che li 
pubblicano

l È possibile definire gerarchie di SP che generano differenti livelli 
di aggregazione (ad esempio su base istituzionale, geografica o 
tematica) seguendo un modello federativo

l OAI-PMH invia le richieste tramite HTTP (metodi GET e POST), 
le risposte sono invece documenti in formato XML che 
contengono i metadati esportati
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OAI, Technical Framework (1)
l The technical framework of the Open Archives Initiative is

intended to provide a low-barrier approach to
interoperability

l The OAI technical framework (composed of Data and 
Services Providers) addresses two well-known metadata
requirements:
§ interoperability
§ extensibility

l The requirement for metadata interoperability is
addressed by requiring that all OAI data providers supply
metadata in a common format – the Dublin Core 
Metadata Element Set

l The OAI technical framework defines a record, which is
an XML-encoded byte stream that serves as a packaging
mechanism for harvested metadata.
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OAI, Technical Framework (2)

l Quando un repository riceve una richiesta (del protocollo 
OAI) per ottenere i metadati di un item,  restituisce una 
sequenza di byte codificata in XML che viene chiamata 
record. Un record ha tre parti:
§ Header: containing information that is common to all records

(it is independent of the metadata format disseminated in the 
record) and that is necessary for the harvesting process. It is
composed of:

� Identifier: chiave univoca che serve per estrarre un record 
(i metadata di un item), da un repository

� datestamp (data di creazione, cancellazione o ultima 
modifica del record) metadata

§ Metadata : […]
§ About : […]
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OAI, Technical Framework (3)

l Quando un repository riceve una richiesta (del protocollo 
OAI) per ottenere i metadati di un item,  restituisce una 
sequenza di byte codificata in XML che viene chiamata 
record. Un record ha tre parti:
§ Header: [...]
§ Metadata : containing metadata in a single format. 

All OAI data providers must be capable of emitting records
containing Unqualified DC metadata. Other metadata formats
are optional. 
Supporta harvesting di molteplici formatidi metadati a cui 
devono essere associati:

� un metadata schema = uno schema XML di validazione
pubblicamente accessibile tramite URL:

http://www.openarchives.org/OAI/dc.xsd
http://www.openarchives.org/OAI/oai_marc .xsd

� un metadata prefix = un nome che ogni repository mappa 
nello schema supportato e che è usato come argomento 
di alcune richieste oai_dc è riservato per indicare lo 
schema Dublin Core senza qualificatori (obbligatorio)

§ About : […]
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OAI, Technical Framework (4)

l Quando un repository riceve una richiesta (del protocollo 
OAI) per ottenere i metadati di un item,  restituisce una 
sequenza di byte codificata in XML che viene chiamata 
record. Un record ha tre parti:
§ Header: [...]
§ Metadata : […]
§ About : an optional container to hold data about the metadata

part of the record. Typically, the “about” container could be
used to hold rights information about the metadata, terms and 
conditions for usage of the metadata, etc. The internal
structure of the “about" container is not defined by the 
protocol. It is left to individual communities to decide on its
syntax and semantics through the definition of a schema
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A sample 
OAI record
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OAI, Technical Framework (5)
l Metadata records are disseminated from Repositories, 

which are network accessible servers of Data Providers
l An OAI-conformant repository supports the set of OAI 

protocol requests
l Abstractly, repositories contain items, and each metadata

record harvested from a repository corresponds to an item
l Each record has an identifier which serves as a key for

extracting metadata from an item in a repository
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Data Provider Conformance 
and Registration

l The OAI expects that data providers will fall into three layers of 
participation, each higher layer implying the preceding layer(s):
§ OAI-conformant – These are data providers who support the protocol 

definition. As stated earlier, conformance is testable since there are XML-
schemas to validate all responses. No doubt, the OAI will not be able to 
track every provider using the protocol since use of it does not require any 
licensing or registration procedure

§ OAI-registered – These are data providers who register in an OAI-
maintained database, which will be available through the OAI web site. 
Registration will entail that the data provider gives a BASE-URL, which the 
registration software will then use to test compliance

§ OAI-namespace-registered – These are data providers who choose to 
name their records in conformance with an OAI naming convention for 
identifiers. Names that follow this convention have the following three 
components:

� oai – A fixed string indicating that the name is in the OAI namespace

� <repoID> An identifier for the repository that is unique within the OAI 
namespace

� <localID> An identifier unique within the respective repository
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OAI-PMH Requests (1) 

l OAI-PMH ha definito sei diverse tipologie di richieste (verbs) 
che un service provider può inviare ad un data provider:
§ Identify , ListMetadataFormats , ListSets : servono a identificare 

l’archivio e a metterne in mostra le caratteristiche 
§ GetRecord , ListRecords , ListIdentifiers : servono per 

l'estrazione dei metadati dall'archivio

l Le richieste devono avere la seguente struttura:
§ base-url : the Internet host and port of the HTTP server acting 

as a repository, with an optional path specified by the 
respective HTTP server as the handler for OAI protocol 
requests

§ keyword arguments : consisting of a list of key-value
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OAI-PMH Requests (2)
l Sample OAI protocol 

request using both 
HTTP GET and POST 
methods

l The request is the 
GetRecord verb, and 
the specific example 
requests the return of 
the record with identifier 
oai:arXiv:hepth01 in dc 
(Dublin Core) format
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OAI-PMH Requests (3)

Service Provider Data Provider

Repository

33

Request : 
GetRecord (identifier, metadataprefix)

Response : 
Record

header
identifier
datestamp

metadata […]
about […]

Harvester
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OAI-PMH Requests (4)
l The response to all OAI protocol requests is encoded in XML and is 

defined via an XML schema
l Identify:

§ is used to retrieve information about a repository. The response schema 
specifies that the following information should be returned by the Identify 
verb: 

� A human readable name for the repository
� The base URL of the repository
� The version of the OAI protocol supported by the repository
� The e-mail address of the administrator of the repository

In addition to this fixed information, the protocol provides a mechanism for 
individual communities to extend the functionality of this verb. The 
response may contain a list of description containers, for which a 
community may define an XML schema that specifies semantics for 
additional description of the repository

l ListMetadataFormats:
§ This verb is used to retrieve the metadata formats available from a 

repository. An optional argument restricts the request to the formats 
available for a specific record

l ListSets : 
§ This verb is used to retrieve the set structure in a repository
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OAI-PMH Requests (5)
l The response to all OAI protocol requests is encoded in XML and is 

defined via an XML schema
l GetRecord : 

§ is used to retrieve an individual record (metadata) from an item in a 
repository. Required arguments specify the identifier, or key, of the 
requested record and the format of the metadata that should be included 
in the record

l ListRecords:
§ This verb is used to harvest records from a repository. Optional arguments 

permit selectivity of the harvesting - based on the membership of records 
in a specific Set in the repository or based on their modification, creation, 
or deletion within a specific date range

l ListIdentifier:
§ This verb is used to retrieve the identifiers of records that can be 

harvested from a repository. Optional arguments permit selectivity of the 
identifiers - based on their membership in a specific set in the repository or 
based on their modification, creation, or deletion within a specific date 
range



3636

OAI harvesting protocol

Service Provider
Data Provider

Rep 1Harv.1

Data Provider

Rep 2

Data Provider

Rep 3

Service Provider

Harv.2

Harvester RepositoryUser
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Link
l http://www.openarchives.org/ore/
l http://www.w3.org/TR/rdf-concepts/
l http://www4.wiwiss.fu-berlin.de/bizer/pub/LinkedDataTutorial

l http://www.openarchives.org/documents/jcdl2001-oai.pdf
l http://www.openarchives.org/OAI/openarchivesprotocol.html
l http://www.openarchives.org/OAI/OAI-organization.php

l http://almadl.cib.unibo.it/
l http://dspace-unipr.cilea.it/
l http://iccu.sbn.it
l www.openarchives.org/
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Drupal
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Drupal (1)
l Drupal è un gestore di contenuti (CMS, Content

Management System):
§ Distribuito sotto licenza GPL (General Public License)
§ Scritto in liguaggio PHP
§ Installabile sui principali web server (Apache, light httpd o 

IIS)
§ Si interfaccia con i database Mysql o PostgreSql
§ Funziona su diversi sistemi operativi, tra cui Windows, Mac

OS X, Linux
§ Dotato di una community (sia sviluppatori che utenti) attiva, 

capace di fornire:
� Moduli aggiuntivi (rispetto a quelli di base, del Drupal

Core)
� Supporto in caso di bug, modifiche del codice, 

realizzazione di servizi aggiuntivi per customizzare il
prorpio sito

� etc.
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l Caratteristiche di Drupal:
§ Modularità
§ Notevole configurabilità, estendibilità e adattabilità
§ Semplice implementazione delle principali caratteristiche tipiche di un 

sito web orientato alle attività sociali:
� Lavoro e attività collaborative :

• Gestione di Contenuti ed Utenti (Configurabilità del Profilo
utente,etc)

• Gestione di gruppi di utenti
• Condivisione di risorse
• Uso di  Messaging, forum, chat, etc.

� Classificazione delle risorse
• Possibilità di abilitare moduli per descrivere le risorse (utenti, 

gruppi, contenuti) attraverso tassonomie e ontologie (XML, 
RDF, OWL) 

� Analisi e gestione dei dati legati alle attività svolte dagli utenti 
nella piattaforma

Drupal (2)
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Drupal Community: http://drupal.org/ e http://www.drupalitalia.org /
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Drupal: principi di base (1)

l Drupal è un applicazione Web: i contenuti vengono inseriti 
e visualizzati attraverso un Web Browser (Internet 
Explorer, Mozilla Firefox, Opera etc.)

l E' possibile realizzare siti Web pubblici o locali (intranet)
l I componenti richiesti per l'installazione di Drupal sono 

fondamentalmente tre:
§ Web server : un server in grado di pubblicare pagine Web. Il Web server 

predefinito è Apache, ma anche IIS è previsto. La maggior parte degli 
Internet Provider mette a disposizione l'uno o l'altro Web server. Per 
realizzare un'installazione locale, è invece necessario installare localmente 
un Web server

§ Interprete PHP : Drupal è un insieme di moduli di codice PHP: le pagine Web 
vengono generate dinamicamente in base alle richieste ricevute, a partire dal 
codice PHP. Il sistema che converte il codice PHP in pagine Web fruibili 
dall'utente è chiamato interprete PHP. Per un'installazione Web, verificare 
che il proprio provider supporti PHP

§ Database SQL : i dati di configurazione e i contenuti inseriti dagli utenti 
vengono archiviati in un database SQL. Il database predefinito è MySQL, ma 
praticamente qualsiasi database supportato da PHP è utilizzabile
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Drupal: principi di base (2)

l Consente agli utenti di registrarsi e autenticarsi in modo 
da tenere traccia di chi è autore di ogni singolo contenuto

l Permette agli amministratori del sito di consentire livelli di 
accesso differenziati a seconda dei ruoli (utente, 
moderatore, amministratore, etc.)

l Attivando e configurando i singoli moduli, un amministratore 
può customizzare il sito. In particolare è possibile attivare 
moduli (e quindi servizi) legati a:
§ Gestione dei Contenuti

§ Weblog
§ Comunità basate sulla discussione

§ Collaborazione

§ Etc.
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Drupal: principi di base (3)

l Gestione dei Contenuti :
§ Attraverso un'interfaccia semplice e fruibile via browser i 

membri possono pubblicare contenuti nei diversi moduli 
disponibili: storie, blog, sondaggi, immagini, forum, 
scaricamenti, etc. 

§ Gli amministratori possono scegliere tra diversi template di 
temi o crearne uno essi stessi per dare al sito un look and 
feel unico

§ Il sistema di classificazione flessibile consente una 
classificazione gerarchica, indici incrociati di messaggi e 
diversi insiemi di categorie per la maggior parte dei tipi ci 
contenuti

§ L'accesso al contenuto è controllato attraverso ruoli di 
permessi utenti definiti dall'amministratore

§ Le pagine del sito possono mostrare messaggi per tipo di 
modulo o per categorizzazione del contenuto, con fonti RSS 
separate disponibili per ogni tipo pubblicato. Gli utenti 
possono anche cercare per parola chiave all'interno 
dell'intero sito. 
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Drupal: principi di base (4)

l Weblog :
§ Una singola installazione può essere configurata come sito weblog personale 

individuale o meno 
§ Drupal supporta le API Blogger, fornisce fonti RSS per ogni blog individuale e 

può essere impostato per lanciare un ping alle directory di weblog come 
blo.gs e weblog.com quando un nuovo contenuto è inserito nella home page 

l Comunità basate sulla discussione. Un sito Drupal
può:

§ Fare uso di uno o piu’ forum di discussione tradizionali
§ Attivare i commenti, collegati alla maggior parte dei tipi di contenuto, rendono 

semplice per i membri discutere nuovi messaggi, etc
§ Gli amministratori possono determinare se il contenuto e i commenti possono 

essere inseriti senza approvazione, con l'approvazione di un amministratore 
o per moderazione della comunità

§ Grazie all'aggregatore di notizie interno, le comunità possono registrarsi su 
altri siti e discutere contenuti provenienti da essi

l Collaborazione :
§ E` possibile attivare servizi orientati al controllo delle versioni, rendendo 

semplice per un gruppo di utenti creare, revisionare e aggiornare 
documentazione o altri tipi di testo 
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Drupal: installazione (1)

l Se si vuole usare Drupal in locale , l'installazione dei tre 
componenti (Web server, Interprete PHP, Database SQL) può 
risultare abbastanza complessa, per cui è consigliato 
scaricare XAMPP: un pacchetto integrato realizzato 
appositamente per lo scopo. È un software gratuito e 
disponibile per le più diffuse piattaforme (Windows, Mac
OS X, Linux)

l E’ necessario scaricare il pacchetto con tutti i file dal sito 
ufficiale: un archivio ZIP, dal quale si può estrarre i file e 
copiarli in una cartella sul nostro PC (da determinare in 
base alla XAMPP usata) 

l Una volta caricati tutti i file, si seleziona sul browser il sito 
(es. http://www.nomedominio.com) e verrà mostrata la 
pagina iniziale dell'installazione
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Drupal’s technology stack
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Drupal: installazione (2)
l Selezione Lingua: Per installare 

Drupal in italiano potrebbe essere 
necessario importare un file con la 
traduzione (http://drupal.org/project/it )

l Database: 
§ Solitamente si usa mysql

l Configurazione del sito :
§ Nome del sito
§ E-mail 
§ Etc.
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Drupal: installazione (3)
l Dopo avere effettuato l'installazione, si inseriscono login e 

password di amministratore (impostate durante l'installazione). 
Si visualizzano ora dei link accessibili solo all'amministratore:
§ Profilo utente: si visualizzano alcune informazioni relative a’ll’utente 

root (o agli altri utenti se sono stati creati), inoltre è possibile 
cambiare le impostazioni principali dell'account (es: nome utente, 
l'indirizzo e-mail, la password, lo stato, il fuso orario e il linguaggio 
predefinito, etc.)

§ Crea contenuto : L'installazione standard prevede due sole 
categorie di contenuto, ma è possibile aggiungerne di nuove 
(utilizzando moduli drupal aggiuntivi). Le tipologie di base sono: 

� Pagina web (di default è possibile aggiungere dei commenti)
� Storia (si comporta come un post di un blog, a cui è assegnata 

una data ed a cui è possibile aggiungere dei commenti)
§ Amministra: permette di occuparsi della configurazione del CMS 

scegliendo tra due modalità di visualizzazione
� per funzionalità: raggruppando le funzionalità offerte in base alla 

tipologia di operazione compiuta da ciascuna opzione
� per moduli: quando viene aggiunto un modulo al sistema 

vengono incrementate le opzioni e viene aggiunto un nuovo 
gruppo di configurazione. 
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Drupal: amministrazione (1)

l Dal menu’ di amministrazione è possibile configurare il CMS 
scegliendo tra due modalità di visualizzazione:
§ per funzionalità: visualizza la stessa struttura navigazionale

presentata nella sidebar, raggruppando le funzionalità offerte 
in base alla tipologia di operazione compiuta da ciascuna 
opzione. 

§ per modulo: raggruppa le funzionalità in base al modulo che le 
offre. Quando viene aggiunto un modulo al sistema vengono 
incrementate le opzioni e viene aggiunto un nuovo gruppo di 
configurazione. 
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Drupal: amministrazione (2)
l Configurazioni di base:

§ Gestione dei contenuti
§ Struttura del sito: per impostare le configurazioni di 

personalizzazione del comportamento e delle funzionalità del 
sito
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Drupal: amministrazione (3)
l Configurazioni di base:

§ Gestione utente : serve per gestire gli utenti iscritti al sito. 
Consente di:

� Impostazioni utente : si definiscono le impostazioni di 
default per ogni utente, le policy di registrazione dei nuovi 
iscritti, si gestiscono i testi delle e-mail che vengono inviate 
agli utenti durante il processo di iscrizione, etc

� Permessi : consente di impostare quali sono le operazioni 
consentite a ciascun ruolo di utenti. I ruoli predefiniti sono 
utente anonimo ed utente registrato, ma è possibile 
impostarne di nuovi (ad esempio moderatore)

� Regole di accesso: permette di definire alcune regole per 
vietare o consentire la registrazione ad alcuni indirizzi e-
mail o nomi utente attraverso l'uso di espressioni regolari

� Utenti: è il pannello dove vengono elencati tutti gli utenti 
iscritti e dove è possibile registrarne di nuovi

� Controllo accessi : serve per impostare i permessi degli
utenti in base al loro ruolo. Ogni servizio fornito dal sito
potrà quindi essere o meno accessibile da uno o piu’ tipi di
utenti
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Drupal: 
Controllo
Accessi
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Drupal: concetto di modulo (1)
l Drupal è un CMS che basa le proprie funzionalità sui 

moduli . Percorso: Amministra>Struttura del sito>Moduli
l L’elenco inziale comprende i moduli del drupal core
l Ogni modulo contribuisce alla realizzione del sito fornendo

specifici servizi e funzionalità
l È possibile notare che alcuni moduli hanno una sorta di 

propedeuticità, ovvero sono richiesti da altri moduli (es: il 
modulo "Comment" deve essere attivato perchè il modulo 
"Forum" funzioni)
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Drupal: concetto di modulo (2)
l Per comprendere le funzionalità fornite da ogni modulo è sempre

consigliabile fare riferimento al sito Drupal, in cui si trovano opportuni
commenti, descrizioni ed esempi di utilizzo (sia per i moduli che
fanno parte del drupal core che per quelli aggiuntivi):
§ http://drupal.org/project/Modules/
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Drupal: Concetto di nodo

l La gestione del contenuto di Drupal è molto particolare, infatti 
nonostante sia possibile inserire una grande varietà di contenuti 
di diverso tipo, essi hanno tutti una caratteristica comune, ovvero 
sono dei nodi:
§ Pagine
§ Utenti
§ Gruppi di utenti
§ Nuove tipologia di contenuti
§ Etc.

l Tutti i tipi di contenuto hanno attributi come un autore, data di 
creazione, titolo, etc. 

l Ogni contenuto può essere associato ad una categoria e ricevere 
commenti da parte degli utenti, avere associati degli 
attachments, essere impostato in modo da tenere traccia delle 
revisioni, etc

l Drupal tratta ogni contenuto prima come un nodo, per 
semplificarne la gestione, quindi entra nei dettagli e può così
separare un articolo da un post del forum o da una pagina, etc.
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Drupal: Concetto di blocco
l Una pagina generata da Drupal non è composta soltanto dal 

contenuto proposto, ma può essere integrata dai blocchi. (es: 
form di login, il menu di navigazione, etc.)

l Percorso per la gestione dei moduli: Administer>Blocks
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Drupal: Menu e collegamenti
l Percorso: Amministra>Struttura del sito>Menu’
l Drupal permette di creare molti menu. Di default ce ne 

sono tre:
§ Navigazione, è il menu che viene fornito agli utenti che si 

registrano al sito, lo stesso che usiamo per amministrare 
Drupal. 

§ Links primari, non è attivato di default ma deve essere 
abilitato dal menu Blocchi. 

§ Links secondari, non non è attivato di default

l dfsfs
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Drupal: Vocabolari e termini
l Drupal fornisce un ottimo meccanismo per catalogare il 

contenuto, ovvero la tassonomia , attraverso il modulo 
Taxonomy . Esso viene attivato di default, per cui fin 
dall'installazione possiamo accedere alla gestione della 
tassonomia (Percorso: Amministra>Gestione dei 
contenuti>Taxonomy)

l Alla base del concetto di tassonomia di Drupal, ci sono due 
definizioni: 
§ Vocabolario: un concetto che viene descritto attraverso i termini
§ Termine
Ad esempio, il vocabolario "Sport" ha come possibili termini 

calcio, nuoto, pallavolo
l Per ogni tipologia di contenuto offerta attraverso il sito è possibile 

assegnare più vocabolari, in questo modo la gestione della 
tassonomia di Drupal permette di creare categorie, sottosezioni, 
gerarchie, categorie incrociate, sistemi di tagging, etc
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Drupal: Temi
l I temi Drupal servono per la presentazione del sito 

(riguardano gli aspetti grafici) 
l Drupal offre alcuni template aggiuntivi, oltre a quello di 

default, che permettono di personalizzare l'interfaccia 
grafica offerta ai vostri visitatori (Percorso:  
Amministra>Struttura del sito>Temi)

l Esistono temi drupal aggiuntivi rispetto a quelli di default 
(basta scaricarli dal sito ufficiale ed inserirli nella cartella
/sites/all/themes/ )

l E’ possibile creare un tema personale
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Drupal: come è fatto un modulo
l In ogni modulo sono fondamentalmente presenti i seguenti

file: 
§ NomeModulo.info: contiene la descrizione
§ NomeModulo.install: serve per la definzione delle tabelle nel

database (creazione di nuove tabelle nel DB, modifica di
vecchie, etc)

§ NomeModulo.module: é un file php (salvato poi come 
.module), contiene le funzioni (hook) che verranno chiamate

§ Readme.txt: contiene eventuali note aggiuntive
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Esempio modulo OAI-PMH (oai2.info)

l ; $Id: oai2.info,v 1.1.2.2.2.1 2008/12/15 22:29:04 rjerome Exp $
name = OAI2
description = This module provides Open Archives 2 protocol 
access to the information stored by the Biblio module
dependencies[] = biblio
core = 6.x
package = Biblio

; Information added by drupal.org packaging script on 2009-06-22
version = "6.x-1.2"
core = "6.x"
project = "oai2"
datestamp = "1245678440"
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Esempio modulo OAI-PMH (oai2.module)

l <?php// $Id: oai2.module,v 1.9.2.4.2.5 2009/06/22 13:21:34 
rjerome Exp $

l /** *   oai2.module for Drupal
l * *   Copyright (C) 2006  Ron Jerome 
l * *   This program is free software; [..]
l */
l function oai2_help($section) {  
l switch ($section) {    
l case 'admin/modules#description':      
l return t('This module provides Open Archives 2 protocol

access to the information stored by the Biblio module' );  
l }
l }
l function oai2_node_name($node) {  
l return t('oai2');
l } […]
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Esempio modulo OAI-PMH (oai2.install)

l […]



6565

Drupal: concetto di hook (1)

l Gli hook possono essere visti come ‘eventi interni a 
Drupal’, sono chiamati anche callbacks

l Sono definiti all’interno del codice php di ogni modulo
l Hanno una particolare nomenclatura 

(NomeModulo_nomehook)
l Esempio: quando un utente si logga, drupal

automaticamente esegue tutte le funzionalità legate 
all’hook ‘user’:
§ comment_user() in the comment module, 
§ locale_user() in the locale module, 
§ node_user() in the node module, 
and any other similarly named functions will be called
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Drupal: concetto di hook (2)

l Se si crea un nuovo modulo 
(‘nuovo’) e si definisce un 
hook ‘user’, quando utente
si logga drupal richiama
automaticamente anche il
seguente hook:
§ nuovo_user

l Gli hook definiti nei moduli
Drupal sono tutti descritti
ampiamente nel sito di
riferimento (si faccia
attenzione alla versione di
Drupal in uso): 
§ Drupal api: 

http://api.drupal.org/api
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Drupal: I principali hook

l NomeModulo_help(): permette a Drupal di avere 
informazioni riguardo al modulo che si sta scrivendo

l NomeModulo_ perm(): definisce i permessi disponibili per 
il modulo

l NomeModulo_menu(): definisce le pagine associate al 
modulo

l NomeModulo_block(): definisce I blocchi associati al 
modulo

l NomeModulo_settings(): permette di configurare il modulo 
affinché il suo comportamento risponda alle proprie 
esigenze
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Link
l http://drupal.org/
l http://www.drupalitalia.org/
l http://www.drupalitalia.org/sites/drupalitalia.org/files/Crazio

ne_moduli_Drupal_0.pdf
l http://api.drupal.org/api
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Elementi di modellazione e 
programmazione

di contenuti digitali
CorsoCorso didi LaureaLaurea MagistraleMagistrale in in Metodologie Metodologie 
informatiche per le discipline umanisticheinformatiche per le discipline umanistiche

Ing. Michela Paolucci
Department of Systems and Informatics 

University of Florence
Via S. Marta 3, 50139, Firenze, Italy

tel: +39-055-4796523,   fax: +39-055-4796363

Lab: DISIT, Sistemi Distribuiti e Tecnologie Internet
http://www.disit.dsi.unifi.it/ 

paolucci@dsi.unifi.it
http://www.dsi.unifi.it/~nesi,  http://www.dsi.unifi.it/~paolucci, 

http://www.axmedis.org http://mobmed.axmedis.org/
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Slide NON Usate
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Link utili
l http://www.simbal.it/content-manager-system.php

l http://www.w3.org/
l http://mobmed.axmedis.org
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Altri link
l http://www.cib.unibo.it/new-almadl/aree-di-sviluppo/open-

access/aspetti-tecnologici/open-archive-protocol-for-metadata-
harvesting-oai-pmh/

l http://www.rinascimento-
digitale.it/eventi/seminari2006/pasqui/2_Modelli.pdf

l http://dspace-
unipr.cilea.it/bitstream/1889/510/1/OAI_slides_Valdo_Pasqui.pdf

l Modelli e Tecnologie per l'architettura della Biblioteca
Digitale, Valdo Pasqui

l CMS:

l http://www.xrml.org/reference/CM-DRMwhitepaper.pdf
l dfg
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OAI-ORE
l The OAI-ORE  standards provide the foundation for applications

and services that can visualize, preserve, transfer, summarize, 
and improve access to the aggregations that people use in their
daily Web interaction: including multiple page Web documents, 
multiple format documents in institutional repositories, scholarly
data sets, and online photo and music collections. 

l These standards leverage the core Web architecture and 
concepts emerging from related efforts including the semantic
web, linked data, and Atom syndication.

l As a result, they integrate both with the emerging machine-
readable web, Web 2.0, and the future evolution of networked
information.

l The OAI-ORE specifications are based around the ORE Model
which introduces the Resource Map (ReM) that makes it
possible to associate an identity with aggregations of resources
and make assertions about their structure and semantics

l The OAI-ORE data model is based on resources aggregations
obtained through URIs on the web
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OAI, Open Archives Initiative (4)
l Il meccanismo dei "resumptionTokens" consente di parzializzare

l'invio delle risposte da parte dei repository. Il modello prevede 
che un Service Provider può a sua volta esportare i metadati che 
cattura, ri-esponendoli all'esterno, ancora tramite il protocollo 
OAI-PMH.

l Quindi si possono creare delle strutture gerarchiche a più livelli 
per la cattura e l'indicizzazione dei metadati, secondo logiche 
orientate al soggetto, all'area geografica o alla pertinenza 
istituzionale.

l Il sito Web di OAI riporta gli archivi registrati come conformi a 
OAI-PMH, i riferimenti a service provider, progetti e strumenti 
sviluppati (cfr. Appendice 2). L'insieme di queste iniziative e la

l rilevanza delle organizzazioni impegnate confermano che ormai 
"OAI-PMH has emerged as a practical foundation for digital
library interoperability" [Van de Sompel & Lagoze].

TAGLIARE
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Sicurezza a livello di contenuto (DRM, etc.)

l Persistent protection solutions consist of these primary
technology components: 
§ Packagers assemble content and metadata into secure files

that are variously called packages, containers, envelopes, 
etc.

§ Controllers reside on client devices (PCs, music players, 
ebook readers, etc.). They authenticate the identities of the 
devices and/or users that request access to content, verify
the nature of the access requested, decrypt the content, and 
provide the access. 

§ License servers create and distribute encrypted licenses that
describe rights to content, the identities of the users or 
devices to whom the rights are granted, and the conditions
(e.g., payment) under which they are granted
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l One of the most important elements of complexity in 
content processes is content rights. The processes of 
tracking rights, controlling, and managing access to content
based on rights information are increasingly necessary
nowadays due to various business imperatives. Adding
persistent protection to content is the most effective way to
control and track access. 

l The keystone for building digital products is the recognition, 
respect, and tracking of the relationships between the 
various layers of rights, licenses, permissions and 
agreements that accrete to content as it moves through its
lifecycle from sources to intermediaries to publishers to
consumers. 

Sicurezza a livello di contenuto (DRM, etc.)
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Lavoro Collaborativo

l Forum e Chat 
l Gallerie fotografiche o di video
l Gruppi
l Condivisione di contenuti e utenti
l Multilingua:

§ Un CMS gestisce il sito web in lingue diverse in modo
automatico. Ad esempio: all'inizio della navigazione del sito 
web l’utente puó selezionare una tra le lingue gestite dal 
CMS e pubblicare nel sito contenuti direttamente in tale 
lingua

§ …
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Lavoro Collaborativo

l Gruppi di utenti
l Forum e Chat
l Gallerie fotografiche o di video
l Condivisione di contenuti e utenti
l Multilingua:

§ Un CMS gestisce il sito web in lingue diverse in modo
automatico. Ad esempio: all'inizio della navigazione del sito 
web l’utente puó selezionare una tra le lingue gestite dal 
CMS e pubblicare nel sito contenuti direttamente in tale 
lingua

§ …
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l Altre caratteristiche di Drupal:
§ Semplice implementazione delle principali funzionalità dei Social 

Network analizzati allo stato dell’arte:
� Gestione multilingua:

• Possibilità di abilitare il modulo Mulltilingua
� Gestione di contenuti cross-mediali conformi allo standard 

MPEG-21:
– Possibilità di aggiungere nuove tipologie di risorse oltre a 

quelle automaticamente gestite dal CMS (pagine, utenti, 
gruppi, storie, etc.)

– Possibilità di integrare funzionalità sviluppate in tecnologia 
J2EE nel corso del progetto Axmedis (possibile integrazione 
nella piattaforma degli oggetti multimediali e dei servizi ad 
essi collegati)

§ Possibilità di estendere e ampliare ulteriormente i servizi appena citati e 
quelli ancora da progettare

� Customizzando i moduli forniti dalla Drupal Community
� Creando personalmente nuovi moduli Drupal

Drupal (3)
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Drupal: Moduli: installazione, 
attivazione, aggiornamento, disattivazione

l Se vogliamo utilizzare Drupal in locale , l'installazione di 
questi tre componenti può risultare abbastanza complessa, 
per cui è consigliato scaricare XAMPP: un pacchetto 
integrato realizzato appositamente per lo scopo. È un 
software gratuito e disponibile per le più diffuse piattaforme 
(Windows, Mac OS X, Linux).

l Installare Drupal risulta semplice: anzitutto è necessario 
scaricare il pacchetto con tutti i file dal sito ufficiale (al 
momento della stesura dell'articolo l'ultima versione è la 
6.1). Quello che otteniamo è un archivio ZIP, dal quale 
possiamo estrarre i file e riversarli in una cartella sul nostro
PC.

l Fatto questo dobbiamo caricare tutto sul nostro server. Per 
lavorare in locale è sufficiente copiare i file nella cartella 
principale del server Web (tipicamente "htdocs").
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Drupal: User, Permission, Role (1)
l Every visitor to your site, whether they have an account 

and log in or visit the site anonymously, is considered a 
user to Drupal. Each user has a numeric user ID, and non-
anonymous users also have a user name and an email
address. Other information can also be associated with
users by modules; for instance, if you use the core Profile
module, you can define user profile fields to be associated
with each user.

l Anonymous users have a user ID of zero (0). The user with
user ID one (1), which is the user account you create when
you install Drupal, is special: that user has permission to do 
absolutely eveything on the site. 
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Drupal: User, Permission, Role (2)
l Other users on your site can be assigned permissions via 

roles. To do this, you first need to create a role, which you
might call "Content editor" or "Member". Next, you will
assign permissions to that role, to tell Drupal what that role
can and can't do on the site. Finally, you will grant certain
users on your site your new role, which will mean that
when those users are logged in, Drupal will let them do the 
actions you gave that role permission to do.

l You can also assign permissions for the special built-in
roles of "anonymous user" (a user who is not logged in) 
and "authenticated user" (a user who is logged in, with no 
special role assignments). Drupal permissions are quite
flexible -- you are allowed to assign permission for any task 
to any role, depending on the needs of your site.


